BEDIENUNGSANLEITUNG

Neigungssensoren Serie NGK
Weiterfiihrende Informationen entnehmen Sie bitte dem entsprechenden Datenblatt
unter LINK

WayCon Positionsmesstechnik GmbH dankt lhnen fiir das entgegengebrachte Vertrauen. Diese
Betriebsanleitung soll Sie mit der Installation und Bedienung unserer Seilzugsensoren vertraut
machen. Vor Inbetriebnahme deshalb bitte sorgfiltig lesen!

Auspacken und Uberpriifen:

Heben Sie das Gerét aus der Verpackung, indem Sie das Gehduse fassen. Gerat und Zubehor nach dem
Auspacken auf Vollstandigkeit und eventuelle Transportschdaden tberprifen. Bitte wenden Sie sich
gegebenenfalls an den Spediteur oder direkt an WayCon, damit ein Schadensprotokoll erstellt werden
kann.

- Die Sensoren missen entsprechend dem Sensortyp vertikal (1-achsig) oder horizontal (2-achsig)
ausgerichtet montiert werden.

« Je nach Anwendungsfall kénnen mehrere Sensoren fiir eine redundante Messung ohne Abstand
zueinander montiert werden. Mehrere Sensoren beeinflussen die Messung untereinander nicht.

Schritt fiir Schritt Montage

+ Reinigen Sie Montageoberfliche und Montageumgebung.

«+ Positionieren Sie das Gerdt mit der Verguss-Seite auf ebener Flache, sodass die Vergussmasse
abgedeckt ist.

« Befestigen Sie den Neigungssensor mit drei Schrauben. 1-Achsige Sensoren miissen vertikal,
2-achsige Sensoren horizontal montiert werden (siehe Abbildung oben). Verwenden Sie ein
Anzugsdrehmoment von max. 3 Nm.

« 2-achsigen Sensoren kénnen Uberkopf montiert werden. Fiihren Sie nach einer Uberkopfmontage
einen ,Mittelpunkt-Teach” durch.
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Allgemeine Hinweise

Trennen Sie vor dem Stecken oder Losen der Signalleitung immer die Versorgungsspannung und
sichern Sie diese gegen Wiedereinschalten ab. Der Sensor kann sonst zerstort werden.

Beachten Sie, dass die gesamte Anlage wahrend der Elektroinstallation in spannungsfreiem Zustand
sein muss.

SchlieBen Sie vor der Inbetriebnahme alle benétigten Kabeladern /Steckverbinder an. Isolieren Sie
alle nicht benétigten Enden der Ausgangssignale einzeln, um Kurzschliisse zu vermeiden. Der Sensor
kann durch elektrostatische Entladungen an den Kontakten des Steckers oder der Leitungsenden
beschadigt oder zerstort werden. Beachten Sie entsprechende VorsichtsmaBnahmen!

Montieren Sie alle Leitungen stets mit einer Zugentlastung.

Der Sensor ist nicht vorgesehen fiir den Anschluss an ein ortliches DC-Versorgungsnetz- bzw.
Batterieverbindungskabel mit einer Kabelldnge =30 m.

Verlegen Sie alle Leitungen frei von Zug, sodass keine zusatzliche Kraft auf den Neigungssensor
wirkt. Beachten Sie dabei die minimalen Biegeradien der Anschlussleitung.

Achten Sie bei der Anlagenverdrahtung auf eine ordnungsgemaRe Leitungsfiihrung:

« Trennen Sie die Verkabelung in Leitungsgruppen wie Motor- und Stromversorgungsleitungen
sowie Signal- und Datenleitungen.

« Flhren Sie die Signal- und Datenleitungen moglichst eng an Masseflachen (Tragholmen,
Metallschienen, Schrankblechen) und nicht parallel zu Motor- und Stromversorgungsleitung
oder anderen Leitungen mit hohem Storpegel.

« Schlieen Sie an die Spannungsversorgung des Sensors keine weiteren Verbraucher mit hohem
Storpegel an (z. B. Frequenzumrichter, Magnetventile, Schiitze).

EMV gerechten Installation

Legen Sie den Kabelschirm groBflichig (idealerweise 360°) auf. Nutzen Sie dazu z. B. eine
Schirmklemme.

Achten Sie auf eine einwandfreie Befestigung der Leitungsschirme.

Legen Sie den Schirm bevorzugt beidseitig impedanzarm auf Schutzerde (PE) auf, z. B. am Sensor
und / oder an der Auswerteeinheit. Bei bestehenden Potentialunterschieden darf der Schirm nur
einseitig aufgelegt werden.

Ergreifen Sie passende FiltermaBnahmen, wenn eine Schirmung nicht méglich ist.

Stellen Sie sicher, dass keine kurzzeitigen Uberspannungen an Signal- und
Spannungsversorgungsleitungen auftreten kdnnen, wenn die Schutzerde nur einseitig mit dem
Schirm verbunden ist.

Verwenden Sie flr eine grofflichige Anbindung des Kabelschirms, die dafiir vorgesehene
Schirmklemme NGK-EMV. Diese kann einfach auf der Hutschiene montiert werden.

AnschlieBen der Anschlussdrahte

Achten Sie bei einer Konfektionierung der Sensorleitung auf einen ausreichenden ESD-Schutz.
Vergewissern Sie sich vor dem Anschlieen der Anschlussdrdhte, welche Belegung die einzelnen
Adern haben.

Uberpriifen Sie nach dem AnschlieBen das ordnungsgemiRe Anliegen der Versorgungsspannung
sowie die ordnungsgemafe Funktion.

Ist die Versorgungsspannung vertauscht, arbeitet der Neigungssensor nicht.



Funktion

Variante 1 Achse Variante 2 Achsen = ausgang ausgang kabel K5P...

+V
Signal
GND,

Versorgung

Invers

Signal
Teach

Parameter
Auslieferungszustand
wiederherstellen

Analogausgang

Mittelpunkt festlegen

Startpunkt festlegen

Endpunkt festlegen
Filter

Funktion Kabel- Stecker- Anschluss-

+V BR 1 BR
Signal,., .. GR 2 WS
GND,, 4 rgung WS 3 BL
Signal, , ... GN 4 SW
Teach BL 5 GR
Bedeutung

Mit der Funktion ,Factory Reset” wird das Gerédt in den Auslieferungszustand
zurlickgesetzt. Nach dem Wiederherstellen wird das Gerdt neu gestartet.
Die Kommunikation wird unterbrochen.

Der Analogausgang (Strom- oder Spannungsausgang) ist abhangig vom Bestellcode
werksseitig voreingestellt.

Uber die Funktion Preset Mode kann die aktuelle Neigung als neuer
Messbereichsmittelpunkt festgelegt werden.

Bei 2-achsigen Geraten darf der geteachte Messbereichsmittelpunkt vom physikalischem
Nullpunkt nicht mehr als +/-15° abweichen. Die Genauigkeit in den Messrandbereichen
lasst je nach GroBe der Nullpunktverschiebung nach. AuB3erhalb +/-15° ist kein Preset
moglich!

Der aktuelle Neigungswinkel kann als Startpunkt der Ausgangskennlinie gesetzt werden.
Fiir 1- und 2-achsige Sensoren kann tiber diese Funktion ein anderer Messbereich
eingestellt werden, als per Werkseinstellung festgelegt ist.

Der Endpunkt der Ausgangskennlinie kann per Winkeleingabe eingestellt werden.

Fir die statischen Neigungssensoren konnen unterschiedliche Filter eingestellt werden.
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Teach-Modus aktivieren

Briicken Sie Pin 5 (Teach) auf Pin 1 (+V) bevor Sie die Versorgungsspannung zuschalten.
-> Der Teach-Modus ist nun aktiv.

Losen Sie nun die Briicke wieder.

Vorsicht Fremdspannungen!
Achten Sie darauf, dass keine Fremdspannungen an dem Sensor angelegt werden, dies kann den
Sensor zerstoren.

Der Teach-Prozess ist aktiv, wenn die LED mit kurzen Unterbrechungen (700 ms / 100 ms) leuchtet.
Der Teach-Prozess wird nach 60 s ohne Eingabe automatisch verlassen.

« Die detaillierte Beschreibung zum Vorgehen entnehmen Sie dem entsprechenden Flowchart.

« Um die jeweiligen Modi anzuwabhlen, briicken Sie erneut Pin 5 und Pin 1 fiir die angegebene Zeit.

Die Neigungssensoren verwenden zur Winkelbestimmung eine Beschleunigungsmesszelle (MEMS)
und geben Winkel entsprechend der Messachse oder Messachsen aus. Durch die Tragheit der
Messzelle, gerade bei schnellen oder schnell wechselnden Drehungen sowie bei Vibrationen, kann es
zu Ungenauigkeiten bei den erfassten Messdaten gegenliber der tatsachlichen Bewegung kommen.
Zur Kompensierung dieser unerwtinschten Effekte kénnen verschiedene Filter im Neigungssensor
parametriert werden.

Parametriermoglichkeit statische Neigungssensoren
Filter off (Werkseinstellung)

1=0,1Hz
2=03Hz
3=05H
4=1Hz
5=2Hz
6=5Hz

7=10Hz



Einschrankungen durch Filter

Eine Filterung filihrt stets zu einer zeitlichen Verzégerung Atd zwischen Messung und Ausgabe. Je
starker die Filterung (d. h. je kleiner die Grenzfrequenz), desto groBer ist diese Verzogerung.

Ein schwacher Filter (z. B. 10 Hz Grenzfrequenz) reagiert schnell auf Bewegungen und eignet
sich fur dynamische Applikationen mit schnellen Bewegungen. Allerdings werden dabei auch
schnelle Stoérbeschleunigungen weniger gedampft, was zu einem unruhigeren Signal fiihren kann.
Wiederkehrende, schnelle Bewegungen kdnnen den gemittelten Wert leicht verfalschen.

Ein starker Filter (z. B. 0,1 Hz Grenzfrequenz) gldttet das Signal deutlich und unterdriickt
Storbeschleunigungen wirkungsvoll. Er ist besonders fiir Anwendungen mit langsamen, prazisen
Bewegungen geeignet, reagiert jedoch verzogert auf schnelle Lageanderungen. Wiederkehrende
Bewegungen beeinflussen den Mittelwert kaum und fiihren nicht zu einer Drift.

Schnelle Messung A
Ungenauigkeiten durch die Tragheit der Priifmasse konnen =
bei der Beschleunigungsmessung Uber Filter ausgeglichen
werden. Allerdings mit einer zeitlichen Verzdgerung At fir

die Ausgabe des Messergebnisses. Bei der Sensorfusion
wird diese Zeitverzégerung minimiert.

-

t
Beschleunigungsmesszelle (statisch)

Genaue Messung A
Bei schnellen Richtungswechseln fiihrt die Sensorfusion zu 3
genaueren Messergebnissen.

Beschleunigungsmesszelle (gtatisch)

eeeeeeeeeeee tatsichliche Bewegung
— o[ fasste Daten der Beschleunigungsmessung
—— g efi|tertes Messergebnis der Beschleunigungsmessung
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LED-Anzeige im Normalbetrieb
LED

Anzeige

LED aus
Griin dauerhaft .
Rot blinkend ”

LED-Anzeige bei Preset

Anzeige LED
00
6 x blinkend 6x
Rot @0
6 x blinkend 6X

Bedeutung

Gerét wird nicht mit Spannung
versorgt

Normalbetrieb

Systemfehler

Bedeutung

Preset erfolgreich fur
Messachse 1 durchgefiihrt

Preset NICHT erfolgreich

LED-Anzeige im Programmiermodus

Anzeige LED

Orange > Violett > Blau
wiederholende Abfolge

Rot > Griin > Blau
einmalige Abfolge

Orange blinkend

Grun dauerhaft

oo

09§

Bedeutung

Sie befinden sich im
Programmiermodus

Der Sensor wird in Werkseinstellung
zurlickgesetzt

Sie befinden sich im Teachmodus
des Analogmessbereichs

Benutzereingabe abgebrochen, Sie
befinden sich im
Normal Operation Mode

LED-Anzeige im Teachmodus: Analog-Messbereich

Anzeige LED

Griin > Orange
wiederholende Abfolge

Rot > Orange
wiederholende Abfolge

8 & 8

Griin 6 x blinkend
6X

Rot 6 x blinkend
6x

Bedeutung

Sie haben 1 Messachse ausgewdhlt,
um deren Analogmessbereich zu
teachen.

Sie haben 2 Messachsen
ausgewahlt, um deren
Analogmessbereich zu teachen.

Benutzereingabe liber
Teacheingang erkannt und
erfolgreich durchgefiihrt

Benutzereingabe tiber
Teacheingang abgewiesen!

Zusatz

Kontaktieren Sie unseren Vertrieb

Zusatz

Siehe Flowchart,Preset Mode”

Preset auBRerhalb des
zuldssigen Messbereichs

Zusatz

Siehe Flowchart
,Programming Mode”

Bsp. Zeitliberschreitung im
Teachprozess.
Versuchen Sie es erneut!

Zusatz

Verfligbar bei Neigungssensor
mit 1 Messachse = Z-Achse oder
2 Messachsen = X-Achse

Nur bei Neigungssensor mit
2 Messachsen verfligbar!

Bsp. Gewahlter Messbereich zu
klein



LED-Anzeige im Einstellmodus des Sensorfilters

Anzeige

Blau dauerhaft

Blau blinkend 1x

Blau blinkend 2x

Blau blinkend 3x

Blau blinkend 4x

Blau blinkend 5x

Blau blinkend 6x

Blau blinkend 7x

Grin 6 x blinkend

Rot 6 x blinkend

L

D

w N - .

N o wn H

o
X

o
x

Bedeutung

Sensorfilter = OFF

Ist-Zustand:
Sensorfilter 1=0,1 Hz

Ist-Zustand:
Sensorfilter 2=0,3 Hz

Ist-Zustand:
Sensorfilter 3 =0,5 Hz

Ist-Zustand:
Sensorfilter4=1Hz

Ist-Zustand:
Sensorfilter 5 =2 Hz

Ist-Zustand:
Sensorfilter 6 =5 Hz

Ist-Zustand:
Sensorfilter 7= 10 Hz

Benutzereingabe tiber
Teacheingang erkannt und
erfolgreich durchgefiihrt

Benutzereingabe tiber
Teacheingang abgewiesen!

Zusatz

Filter durch Up oder Down
gedndert oder Anderung
erfolgreich gespeichert

Bsp. Messbereich zu klein
gewahlt
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In rauen Umgebungen empfehlen wir eine regelmafige Inspektion auf festen Sitz und auf mdgliche
Beschadigungen des Gerates.

Halten Sie bei Riickfragen oder fiir Ersatzbestellungen die auf dem Etikett des Sensors abgedruckten
Daten einschlieBlich der Seriennummer bereit.

Vor den Wartungsarbeiten

+ Schalten Sie die Energieversorgung ab und sichern Sie diese gegen Wiedereinschalten.

« Trennen Sie anschlieBend die Energieversorgungsleitungen physisch.

« Entfernen Sie Betriebs- und Hilfsstoffe sowie restliche Verarbeitungsmaterialien des Neigungssensors.

Bitte entsorgen Sie defekte oder irreparable Gerite stets umweltgerecht und in Ubereinstimmung
mit den jeweils geltenden gesetzlichen Bestimmungen und Entsorgungsvorschriften. Bei Bedarf
unterstiitzen wir Sie gerne bei der umweltgerechten Entsorgung.

Achtung: Bei falscher Entsorgung konnen Umweltschdaden entstehen!

Bestimmte Komponenten wie Elektroschrott, Elektronikkomponenten sowie Schmierstoffe und
andere Hilfsstoffe missen als Sondermdll entsorgt werden.

Bitte beachten Sie, dass Problemstoffe nur bei zugelassenen Fachbetrieben entsorgt werden diirfen.

Demontierte Gerdteteile sollten wie folgt entsorgt werden:

+ Metallische Bestandteile beim Metallschrott

« Elektronische Komponenten beim Elektroschrott

- Kunststoffteile beim Recyclingcenter

« Weitere Bestandteile missen entsprechend ihrer Materialbeschaffenheit sortiert und entsorgt
werden



