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MAGNETOSTRIKTIV

Magnetostriktiver Wegaufnehmer

Serie MAB

* Messbereiche 50...4000 mm
* Hohe Linearitat von 0,02%

» Schlittenaufnehmer (gefiihrt) oder Schwebemagnet
« Schutzart IP67

» Betriebstemperatur -30...+75°C

* Hohe Schock- und Vibrationsfestigkeit

» Analoge Ausgénge 0...10 VDC, 4...20 mA, 0...20 mA,
» Absoluter Ausgang SSI

» Absoluter Ausgang CANopen

* Positions- und Geschwindigkeitsmessung
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BESCHREIBUNG

Funktionsweise

In einem Kupferrohr wird ein Stromimpuls erzeugt. Dadurch entsteht ein zirkulares
Magnetfeld, das sich im Wellenleiter geblindelt ausbreitet. Der Permanentmagnet

bildet den Messwert-Geber, dessen magnetische Feldlinien im 90°-Winkel zu den

vom Stromimpuls erzeugten Feldlinien stehen. Durch die Uberlagerung beider Feld-
linien entsteht im Wellenleiter eine elastische Verformung durch Magnetostriktion.

Diese Verformung breitet sich im Wellenleiter nach beiden Seiten aus. Die Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit betragt 2850 m/s. Dieser mechanische Impuls wird an einem

Ende des Wellenleiters in ein elektrisches Signal umgewandelt.

Ein Controller errechnet die Laufzeit vom Entstehungsort bis zum Signalwandler.

Diese Laufzeit ist dem Abstand zwischen Signalwandler und Permanentmagnet  Energie
direkt proportional. Dieses Prinzip ermdglicht eine beriihrungslose, verschleillfreie I
und absolute Messung. Die Sensoren arbeiten zuverlassig an Hydraulikzylindern,
Werkzeugmaschinen, Pressen, Holzbearbeitungsmaschinen, Walzanlagen, Ver-
packungsmaschinen, Portalrobotern, Schneideanlagen, im Bergbau und in der
Fordertechnik.

Zikulares
Magnetfeld

Messwert-Geber
Permanentmagnet

Signalverstarker
Kupferdraht

Schlitten- oder Schwebemagnet Schwebemagnet
Das zu messende Objekt wird mit dem Schlittenaufnehmer oder dem Schwebe-

magnet verbunden. Die Befestigung des Schwebemagneten erfolgt Giber zwei Schlittenaufnehmer
M4-Messingschrauben. Dazu stehen verschiedene Befestigungsbohrlécher im
Magneten zur Verfligung (siehe techn. Zeichnung). Der Magnet muf} in einem
Abstand von 2 bis 7 mm zum Sensorgehause Uber den gesamten Messbereich
geflhrt werden.

Der Schlittenaufnehmer kann entweder tber den beigefiigten M5 x 35 mm Ge-
windestift starr befestigt werden, oder alternativ Giber den M5-Kugelkopf. Am
Schlittenaufnehmer selbst sind verschiedene Bohrungen vorinstalliert, um den
Befestigungspunkt frei wahlen zu kénnen (siehe techn. Zeichnung).

INSTALLATION

Magnetismus

Bitte beachten Sie, dass kein Fremdmagnetismus auf das Gerat eingekoppelt wird.
Vermeiden Sie metallische Objekte in direkter Nahe zum Sensor, die einen Per-
manentmagnetismus besitzen oder im Laufe der Betriebszeit magnetisiert werden.
Der Mindestabstand zu Magnetventilen sollte 20 cm betragen, jedoch keinsfalls

10 cm unterschreiten. Das Ausgangsignal konnte daduch gestort werden.

Montage

Die Montage des Gerates erfolgt durch zwei Halteklammern (Befestigungsset).

Diese werden mit den Schrauben M5 x 20 mm befestigt. Der Bohrlochabstand betragt
50 mm. Das Geréat kann isoliert (durch Verwendung der Isolierringe zwischen
Schraube und Halteklammer) oder nicht isoliert montiert werden.

Die minimale M5-Bohrlochtiefe betragt:
* 6 mm fir isolierte Montage
* 8 mm fur nicht isolierte Montage

Der Abstand der Halteklammern kann frei gewahlt werden, er sollte jedoch 1/3 der
Geratelange nicht unterschreiten. Das Gerat ist in der Halteklammer bei gelésten
Schrauben langsverschiebbar, so dass z.B. der Nullpunkt des Ausgangssignals
noch Uber die Befestigungsjustage nachtraglich eingestellt werden kann.
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TECHNISCHE DATEN

Analogausgang

Messbereiche

50/75/100/130/150/175/200/225/250/300/350/360/400/450/500/550/600/650/700/750/
800/850/900/950mm /1/1,1/1,2/1,25/1,3/1,4/1,5/1,75/2/2,25/2,75/3/3,25/3,5/3,75/4m

Ausgang
(Position/Geschw indigkeit)

0-10V/+10V/4-20mA /0—-20 mA

Linearitat

<0,02% v. MB, (0,025% fir MB bis 150 mm, 0,03% fur MB bis 100 mm)

Aufldsung

<0,01 mm

Hysterese

< 0,01 mm

Folgegeschw indigkeit
des Ausgangssignals

0,5 ms; 1 ms (300-1100 mm); 1,5 ms (1200-2000 mm); 2 ms (> 2000 mm); 3 ms (> 3000 mm)

Wiederholgenauigkeit

<10 ym

messbare Geschw indigkeit

Min: 0...0,1 m/s MAX: 0...10 m/s

Genauigkeit Geschw indigkeit

<2 % fir den gesamten Messbereich

Verstellgeschw indigkeit <10 m/s

Max. Beschleunigung 100 m/s?
Temperaturkoeffizient 0,005% FS/°C
Versorgungsspannung 24 VDC +20%

Stromaufnahme 70 mA (Spannungsausgang) / 90 mA (Stromausgang)

Ausgangslast

2 kOhm (Spannungsausgang) / < 500 Ohm (Stromausgang)

Max. Restw elligkeit Ausgang <5mV pp
El. Isolation (Vers.-Masse) 500 V
Verpolungsschutz ja
Uberspannungsschutz ja
Betriebstemperatur -30...+75°C
Lagertemperatur -40...+100°C

Schock DIN [EC68T2-27

100g, 11 ms Einzelzyklus

Vibration DIN IEC 68T2-6

12g, 10...2000 Hz

Schutzklasse P67
Gehause Aluminium eloxiert
Gehauselange Messbereich + 152 mm

Markierung des Messbereiches auf
der Oberseite fiir schnelle Vorin-
stallation ohne Anschluss des Signals

Gefuhrter Schlittenaufnehmer mit
variabel montierbarem M5-Kugel-
gelenk (+- 30° Winkelausgleich

Befestigung méglich

fur flexible und schnelle Montage

Eloxiertes Aluminiumgehause

Ungefiihrter Schwebemagnet fir absolut
beriihrungsfreie Wegmessung und
Unempfindlichkeit gegeniiber Schmutz

Isolierte also auch kontaktierte

Langenverschiebbare Klemmbefestigung

M12-Sensorsteckverbindersystem
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TECHNISCHE DATEN

Analogausgang

Messbereiche

50/75/100/130/150/175/200/225/250/300/350/360/400/450/500/550/600/650/700/750/
800/850/900/950mm /1/1,1/1,2/1,25/1,3/1,4/1,5/1,75/2/2,25/2,75/3/3,25/3,5/3,75/4m

Ausgang
(Position/Geschw indigkeit)

0-10V/£10V/4-20mA /0—-20 mA

Linearitat

<0,02% v. MB, (0,025% fir MB bis 150 mm, 0,03% fiir MB bis 100 mm)

Auflésung

<0,01 mm

Hysterese

< 0,01 mm

Folgegeschw indigkeit
des Ausgangssignals

0,5 ms; 1 ms (300-1100 mm); 1,5 ms (1200-2000 mm); 2 ms (> 2000 mm); 3 ms (> 3000 mm)

Wiederholgenauigkeit

<10 ym

messbare Geschw indigkeit

Min: 0...0,1 m/s MAX: 0...10 m/s

Genauigkeit Geschw indigkeit

<2 % fur den gesamten Messbereich

Verstellgeschw indigkeit <10 m/s

Max. Beschleunigung 100 m/s?
Temperaturkoeffizient 0,005% FS/°C
Versorgungsspannung 24 VDC +20%

Stromaufnahme 70 mA (Spannungsausgang) / 90 mA (Stromausgang)

Ausgangslast

2 kOhm (Spannungsausgang) / < 500 Ohm (Stromausgang)

Max. Restw elligkeit Ausgang <5mV pp
El. Isolation (Vers.-Masse) 500 V
Verpolungsschutz ja
Uberspannungsschutz ja
Betriebstemperatur -30...+75°C
Lagertemperatur -40...+100°C

Schock DIN IEC68T2-27

100g, 11 ms Einzelzyklus

Vibration DIN IEC 68T2-6

12g, 10...2000 Hz

Schutzklasse

P67

Gehause

Aluminium eloxiert

Markierung des Messbereiches auf
der Oberseite fiir schnelle Vorin-
stallation ohne Anschluss des Signals

Gefiihrter Schlittenaufnehmer mit
variabel montierbarem M5-Kugel-
gelenk (+- 30° Winkelausgleich

Befestigung maglich

fur flexible und schnelle Montage

Eloxiertes Aluminiumgehause

Ungefiihrter Schwebemagnet fir absolut
berthrungsfreie Wegmessung und
Unempfindlichkeit gegenliber Schmutz

Isolierte also auch kontaktierte

Langenverschiebbare Klemmbefestigung

M12-Sensorsteckverbindersystem
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ABMESSUNGEN SCHLITTENAUSFUHRUNG
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Messbereiche 50/75/100/130/150/175/200/225/250/300/350/360/400/450/500/550/600/650/700/750/
800/850/900/950mm /1/1,1/1,2/1,25/1,3/1,4/1,5/1,75/2/2,25/2,75/3/3,25/3,5/3,75/4m
Ausgangsart Analogausgang Digital RS422 komp. SSI Binarcode/ Profibus DPVO
A Posit 0..10 VDC/ 4..20 mA/ | Start/Stop oder PWM Graycode, auf RS485
usgang (Position) +10 VDC/ +5VDC | 0..20 mA | (Pulsw eitenmoduliert) | Datenlange 24-25 bit
Gehauselange (A) MB + 152 mm MB + 154 mm MB + 194 mm
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ANALOGAUSGANG

Waéhlbare Ausgangssignale

Spannung (4-Leiter-Technik) 0...10 V, £10 V, £5 V
Strom (4-Leiter-Technik) 0...20 mA, 4...20 mA

Analogsignal 1

Das Analogsignal 1 steigt proportional der Bewegung des Schlitten- oder Schwe-
bemagneten, wenn dieser von der Anschluf3seite (Stecker) wegbewegt wird.

1204

elektrischer
Messbereich

A Ausgangssignal [%]

o

0 20 40 60 80 100 120
_20¢ Messbereich [%]

Invertiertes Analogsignal

Der Analogausgang 2 ist standardmaRig mit dem invertierten Positionssignal
belegt, falls kein weiterer Ausgang gewtinscht wird. Das heil3t die Signallauf-
richtung ist umgekehrt zum Analogausgang 1.

Ausgangssignal [%)]

elektrischer
*.. Messbereich

S

R
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N
o

-«
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Messbereich [%]

Zweites Positionssignal

Alternativ kann der Sensor mit einem zweiten Schlitten- oder Schwebemagnet
ausgerustet werden.

Das Analogsignal 2 entspricht dann der Postion des 2. Schlitten- oder Schwebe-
magneten. Der Mindestabstand zwischen den Magneten betragt 75 mm. Der
minimale Messbereich des Sensors betragt 360 mm.

Mindest-
Abstand

¥

Magnet 2

A Ausgangssignal [%]

20 40 60 80 100 120
20

Messbereich [%]

Geschwindigkeitssignal

Alternativ kann der Sensor mit einem zusatzlichen Geschwindigkeitssignal geliefert
werden. Die maximal zu messende Geschwindigkeit kann zwischen 0,1 m/s und
10 m/s definiert werden. Das heil’t bei Bestellung muf® diese angegeben werden.

Beispiel: Sensor mit Analogausgang 0...10 V fir die Position und zusatzlichem
Geschwindigkeitsausgang von 5 m/s als Maximalwert.

+ 0 V Ausgangssignal entspricht 0 m/s
» 10 V Ausgangssignal entspricht 5 m/s

Messbereich
skalierbar

LA Ausgangssignal [%]

0,1 10
Geschwindigkeit [m/s]

Analogausgang 5-pol. M12

Pin N° Funktion Farbcode Kabel
1 Ausgang Positionssignal 1 braun
2 GND Pin 1/3 w eiss
Inv. Ausgang Positionssignal 1
3 oder Ausgang Positionssignal 2 blau
oder Geschw indigkeitssignal
4 GND Pow er schwarz
5 24V Pow er grau
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DIGITALAUSGANG START/STOP-PWM

Die magnetostriktiven Wegaufnehmer der Serie MAB stellen mit Hilfe der besonders stérsicheren differentiellen Ubertragung
Uber die serielle Schnittstelle RS422 digitale Ausgangssignale im Format START/STOP oder PWM (Pulse Width Modulated)
bereit. Diese DatenUbertragung erlaubt Entfernungen bis zu 500 m Leitungslange. Der Ausgang kann an Steuerungen
verschiedener Hersteller angeschlossen werden, wie z.B. Siemens, Schleicher, B&R, Bosch, Mitsubishi, Schiele, Parker,

Esitron, Wago u.a.

Ausgeldst wird die Messung durch den
von extern gegebenen INIT mit einer
Mindestlange von 1...5 ps. Das
Startsignal bestatigt den erhaltenen INIT
mit einer Lange von 4 ps. Abhangig von
der Magnetposition folgt zeitlich verzégert
das Stop-Signal. Befinden sich mehrere
Magneten auf dem Sensor so erhalt man
weitere Stop-Signale entsprechend dem
Abstand. Der Mindestabstand zwischen
zwei Magneten betragt 75 mm.

Der PWM-Ausgang bendtigt keinen INIT
und lauft mit einer Frequenz von ca. 1000
Hz. Das Verhaltnis High/Low
(Tastverhaltnis) entspricht dem
Wegsignal. Beispiel: 50% High und 50%
Low-Signal entspricht dem halben
Messbereich. Fur groReren Abstand
verlangert sich der High-Pegel.

. min
. 75 mm
‘ Cursor N

Das Ausgangssignal ist
| proportional zur Position
- des Magneten

PWM' :

1

+ Gate
- Gate

+ 1..5uSec

INIT

| typische 4uSec

START/STOP ' 1 Start | Stop P2 sin
- Stop
Das Ausgangssignal zwischen |

_Start/Stop ist proportional zur _

Position des Magneten

Anschluf® und Leitungsverlegung:

Die Leitungen fir den Ausgang, Eingang und der
Versorgung missen jeweils paarig verdrillt und
gemeinsam geschirmt verlegt werden.

Ausgang {-)
Ausgang (+)
Eingang (-

Eingarig {(+}

24v

Power GND

— N

SP: Kurzschlussschutz (0.3A) OP: Uberspannungsschutz {30V)

Digitalausgang 8-pol. M12

Pin Funktion Farbcode Kabel
1 Eingang + w eiss
2 Ausgang + braun
3 Eingang - grin
4 n.c. gelb
5 Ausgang - grau
6 GND Pow er rosa
7 +24 V Pow er blau
8 n.c. rot

WagygCon

Positionsmesstechnik




SERIELLER SYNCHRONAUSGANG SSI

Die Serie MAB mit SSI-Ausgang kann direkt an Steuerungen angeschlossen werden. In diesem Fall wird die interne
Abfragefrequenz mit der externen Abfragefrequenz der Steuerung synchronisiert und die Weginformation in das gerateinterne
Schieberegister als serielles Datenwort mit einer Lange von 24 oder 25 Bit (auch 21+1 Bit) geschrieben. Die Ladezeit bei einer
Datenaktualisierung betragt ca. tm=16 ps. Nach erfolgter Aktualisierung wird dies mit einem High-Signal des LSB quittiert (siehe
Diagramm).

Die Weginformation wird im Binar- oder Graycode als Datenwort bereitgestellt und von der Steuerung ausgelesen. Die
Aktualisierungsfrequenz des Datenwortes kann bis zu 2000 Hz betragen und ist von der Messlange abhangig. Darlber hinaus
handelt es sich um einen Absolutwert-Ausgang, wodurch sichergestellt ist, dass die Weginformation auch bei der
Wiedereinschaltung des Systems unverziglich zur Verfligung steht.

Taktsequenz
[}
11
+ Clock ﬂ E—|
11
11
11
11 tm
11
11
Bit N Bit N-1...0 : E Bit0
! ]
Alarm-Bit LSB
* Data \ X " X X ¥ ;
[ |
My, imem =16 M8, unabhéngig von Taktfrequenz

Nachfolgende Zeichnung und Tabelle erldutern verschiedene Fehler- und Betriebszustande. Beispielsweise kann eine Unter- oder
Uberschreitung sowie ein zu groRer Abstand des Schwebemagneten festgestellt werden. Dies erfolgt tiber das Alam-Bit (Bit N).

B

1: Magnet auBerhalb MB
la: Unterschreitung Nullpunkt

lb: Uberschreitung MB

2 Magnet innerhalb MB Position des Magneten| Bit N Bit N-1...0

3 Abstand Magnet-Sensor zu grof

! 1: Magnet auRerhalb MB 1 0
|
!
I

‘ 1a: Unterschreitung 0

Nullpunkt 0
% 1b: Uberschreitung MB 0 | Skalenendw ert
T

. rop. zum
co. 20 LSB MH 2: Magnet innerhalb MB 0 pAbpstand

‘ } 3: Abstand Magnetsensor

|
’—‘7 zu grofR 1 0
Bit N ﬂ_‘/,,’”///

Serieller Synchronausgang SSI 8-pol. M12

Pin Funktion Farbcode Kabel
1 Clock - w eiss
2 Daten + braun
3 Clock + grin
4 n.c. gelb
5 Daten - grau
6 GND Pow er rosa
7 +24 V Pow er blau
8 n.c. rot
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BESTELLCODE
Steckerverbinder A Steckerverbinder B Steckerverbinder C
(M12 weiblich) (M8 mannlich) (M12 mé&nnlich)
Pin Funktion Pin Funktion Pin Funktion
1 5VD_ISO 1 24V 1 5VD_ISO
2 LINE_A/N 2 N.C. 2 LINE_A/N
3 GND_ISO 3 ov 3 GND_ISO
4 LINE_B/P 4 N.C. 4 LINE_B/P
5 GROUND 5 GROUND
Analogausgang: MAB - - - - l___| - Ii
Analog-Ausgang A Geschwindigkeit fur Ausgang P u. F
00.0 0.1...10.0 m/s (im Format 00.0)
M12 Steckeranschl. 5-pol. A
0...10 V Ausgangssignal:
Messbereich in mm (z.B. 100) 100 N Position
P Position und Geschwindigkeit
Y 2 x Position (fir 2 Magnete)
4...20 mA Ausgangssignal:
E Position
Der Magnet-Aufnehmer muss separat bestellt werden (siehe Zubehor) F Position und Geschwindigkeit
0..20mA, 0..5V, £5V, oder +10 V auf Anfrage H 2 x Position (fir 2 Magnete)

Digitalaus- u. SSI-Ausgang: MAB - - - l___| - l___| - l___| -

Digitalausgang Start/Stop od. PWM D Auflésung SSI-Ausgang S
SSI Ausgang S 0 0,002 mm
1 0,005 mm (standard)

M12 Steckeranschl. 8-pol. H
Datenlange SSI-Ausgang S
Messbereich in mm (z.B. 100) 100 3 24 Bit
4 25 Bit
Optionen fir Digitalausgang D 5 21+1 Bit (FM357)

Start/Stop Signal (trigger extern) S
PWM Pulsweitenmoduliert (intern) P Codeart SSI-Ausgang S
B Binarcode
G Graycode

Der Magnet-Aufnehmer muss separat bestellt werden (siehe Zubehdr)

Diese Daten konnen jederzeit ohne Vorankiindigung geéndert werden

WayCon Positionsmesstechnik GmbH Stammsitz Office Koln
e-mail:  info@waycon.de Mehlbeerenstr. 4 Auf der Pehle 1
internet: - www.waycon.de 82024 Taufkirchen 50321 Briihl
Tel. +49 (0)89 67 97 13-0 Tel. +49 (0)2232 56 79 44

Fax +49 (0)89 67 97 13-250 Fax +49 (0)2232 56 79 45
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